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Paten tansprflche: 

I. Implantable Elektrodenanordnung mil einer 
flexiblen elektrischen Leiteranordnung. die im 
wesentlichen fiber ihre voile Lange mit einer 
gegenGber Kdrpergewcbe prakiiscb incrten Um- 
manielung versehen, deren hlnteres Eode an eine 
Stroraquefle anschlieBbar und deren vorderes Ende 
mit einer eioen dektrischen Kontakt zum Kftrperge- 
webe herstellenden, starren Wendel verbunden 1st, 
die miuels eines mit einem Kupplungsteil der 
□eklrodenanordnung in Ein griff bringbaren Wcrk- 
zeuges in das Kdrpergewcbe einschraubbar ist, 
dadurch geken nzeichnet, daB die Umman- 
telung der Leiteranordnung (12) in dem an die 
Wendel (18) anschlieBenden Berexh als das mit dem 
Werkzzug (40) in Eingriff bringbare Kupplungsteil 
(24) ausgebBdet ist und daB das Werkzeug (40) eine 
Haiterung (50) sufwdsU die zwecks Vcrmcidung 
eines Drehraoments am hinteren Ende der Leiteran- 
ordnung (12) wlhrend des Einschraubens der 
Wendel (18) mindestens emen Teil der Leiteranord- 
nung(12)aufnimmt 

2 Implantable Elektrodenanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das von der 
Uxnmantelung gebildete Kupplungsteil cin bochste- 
hender Ansatz (24) ist, der an seiner AuBenflache 
mindestens eine Rippc (25) trSgt, die einen 
Reibeingriff zwischen dem Kupplungsteil und einem 
Schlitz(48)des Werkzeugs (40) herstellt 

3. implantable Elektrodenanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Werk- 
zeug (40) einen im wesentlichen zylindrischen 
Korper aufweist. der Schlitz (48) in einer (44) der 
beiden Stirnftachcn (44, 46) dieses Korpers angeord- 
net ist und die Haiterung (50) von einer im 
wesentlichen parallel zu der L&ngsachse (42) des 
Korpers veriaufenden Nut in der Mantelflllche des 
Korpers gebildet ist 

4. Implantable Elektrodenanordnung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (501 
von der anderen Stirnflache (46) des Werkzeugs (40) 
ausgehend in Rtchtung auf die Stirnflache (44) 
verlauft 

5. Implantable Elektrodenanordnung nach einem 
der AnsprCche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Werkzeug (40) eine zur Aufnahme eines 
Teils der isolierten Leiteranordnung (12) geeignete 
Axlalbohrung (52) aufweist, die von der einen zur 
anderen Stirnflache (44 bzw. 46} des Werkzeugs 
reicht 



Die Erfindung bet riff t eine implantable Elektrodenan- 
ordnung mit einer flexiblen elektrischen Leiteranord- 
nung, die im wesentlichen fiber ihre voile Lflnge mit 
einer gegenGber KOrpermedien und Gewebe praktisch 
inerten Ummantelung versehen, deren hinteres Ende an 
eine Stromquelk anschlieBbar und deren vorderes Ende 
mit einer einen elektrischen Kontakt zum Kdrpergewc- 
be herstellenden, starren Wendel verbunden ist. die 
miuels eines mit einem Kupplungsteil der Elektroden- 
anordnung in Eingriff bringbaren Werkzeuges in das 
Kdrpcrgewebe einschraubbar ist 

Dei einer bekannten Elektrodenanordnung dieser Art 
(US- PS 34 72 234) ist das Kupplungsteil in der Weise 



ausgebildeu daB eine der Win dun gen der starren 
Wendel abgeflacht ist, urn mit einer komplementfiren 
Abfladmng am vorderen Ende eines stiflfonnigcn 
Werkzeuges in Eingriff gebracht werden zu konnen. 
5 Das Werkzeug ist in den von der starren Wendel und 
der daran anschfiefienden, gleichfalls gewendelten 
Lei leranordiuing umscfalosscncn Raum zwischen zvei 
Weodelwindungen hindurch einschiebbar. Zum Ein- 
schrauben der starren Wendel mufl also das Werkzeug 

io mit dieser Wendel selbst in Beruhrung gebracht werden, 
woraus sich eine Quelle moglicher Verschmutzung und 
infektion ergtbL Es besteht die Gefahr, daB die Wendel 
und/oder die Leiteranordnung beim Einfuhren des 
Werkzeuges verformt Oder in anderer Weise beschadigt 

is werden. 

Es ist Ferner eine implantable Elektrodenanordnung 
mit nicht isolierter sUrrer Wendel und daran anschlie- 
Bender uroman teller Leiteranordnung bekannt (US- PS 
14 1 6 534), bet der die Wendel in der Weise im Gewebe 

io festgeicgt wird, daB die Wendelspitze fiber eine 
Punkturnadel an das Gewebe herangefflhrt und dann 
auf den aus dem hinteren Ende der Punkturnadel 
herausragenden Teil der Leiteranordnung etn Etn- 
schraubdrehmoment ausgeubt wird Das bedeutet, daB 

25 das gesamte Ebischraubdrehmomem ttber die Leiteran- 
ordnung auf die Wendel Obertragen werden mufl. Dabei 
kann es leicht zu Beschadigungen der hochempfindli- 
chen Leiteranordnung kommen. Der Euischraubvor- 
gang selbst laflt sich wegen der unvermetdlichen 

30 Torsion der Leiteranordnung nur wenig feinfOhlig 
durchfOhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
implantable Elektrodenanordnung der eingangs ge- 
nannten Art dahmgehend zu verbessem, daB die starre 

35 Wendel w&hrend des Einschraubvorganges mit dem 
Werkzeug nichl in BerQhrung kommt Dies soil aber 
nlcht dadurch erkauft werden, daB das Einschraubdreh- 
moment fiber die Leiteranordnung ubertragen werden 
muB, wie dies bei der fiber eine Punkturnadel an das 

40 Gewebe herangefilhrten Elektrodenanordnung der Fall 
1st Viebnehr soil die Gefahr einer BescMdigung von 
Wendel und/oder Leiteranordnung insgesamt weseni- 
lich herabgesetzt sein. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, 

45 daB die Ummantelung der Leiteranordnung in dem an 
die Wendel anschfieBenden Bereich als das mit dem 
Werkzeug in Eingriff bringbare Kupplungsteil ausgebil- 
det ist, und daB das Werkzeug eine Haiterung aufweist, 
die zwecks Vermeidung eines Drehmoments am 

so hinteren Ende der Leiteranordnung wflhrend des 
Einschraubens der Wendel mindestens einen Teil der 
Leiteranordnung aufnimmt 

Beim Einschrtuben der starren Wendel wird auf diese 
Weise jede BerQhrung zwischen Werkzeug und Wendel 

ss vermieden. Dadurch Ist eine mdgliche Infekttonsquelle 
ausgeschaltet Die Wendel kann durch das Werkzeug 
nicht beschadigt oder verformt werden. Es ist auch nkht 
notwendig, eine Wendelwindung abzuflachen. Form und 
Oberf lachenbesch aTfenheit der starren Wendel kdnnen 

6o viebnehr in der fQr einen einwandfreien elektrischen 
Kontakt zwischen Wendel und Gewebe gfinstigsten 
Weise gewdhlt werden. Gleichwohl wird das Ehv 
schraubdrehmoment Aber das Werkzeug und den damit 
zusammenwirkenden Teil der Ummantelung der Leiter* 

65 anordnung unmittelbar bis an das hintere Ende der 
starren Wendel herangebracht Es braucht also nicht 
aber die cmpfindliche Leiteranordnung Qbertragen zu 
werden. 
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Vorzugsweise tsi das von der Ummantelung gebHdete 
KuppiungsteiJ dn hochstehender Ansatz, der an seiner 
Aufienflache mindestens eine Rippc trkgt, die einen 
Refteingriff zwischen dem Kupplungsteil iud einem 
Schlitz des Werkzeugs hersteilt Dicsc Ausbildung s 
eriaubt eine einfache und docb sichere Verbindung von 
Werkzeug und KuppJungsieU. 

fn weiierer Ausgestaltung der Erfindung weist das 
Werkzeug einen im wesendichen zylindnschea Kfirpe^ 
auf.ist der Schlitz in einerderbeidenSUrnflachen dieses 10 
Korpers angeordnet und ist die HaJterung von einer im 
wesentiichen parallel zu der L&ngsacbse des Kdrpcrs 
verlaufcnden Nut in der ManteuTache des Kfirpers 
gebildet Der zyfindrische Werkzeugkfirper eriaubt ein 
bequerae, sichere 1-landhabung wahrend des Ein- is 
schraubvorganges. AuBerdem kann das so geformte 
Werkzeug zusfitzlich benutzt werden, urn in subkutanem 
Gewcbe einen Tunnel auszubilden, durch den das 
anschluuseitige Ende der Leiteranordnung zwecks 
AnschJuB der EJektrodeuanordmmg an eine Stromqueh 20 
le hindurchgeffihrt werden kann. Die als Langsnut 
ausgebildete HaJterung sorgt far eine sichere. gegen 
Drehmornentbeaufschlagung schutzende Fanning der 
Leiteranordnung beim Enschrauben der Wendd in das 
Gewebe, beispielsweise das Myokard. 25 

Um die Leiteranordnung auf einem grofien Teil ihrer 
Lange zu fuhren, verlauft zweckmSBig die Nut vor der 
einen Stirnflache des Werkzeugs ausgehend in Richuing 
auf die andere Stimflache. 

Die Rihmng der Leiteranordnung laQt sich wetter 30 
dadurch verbessern, daB das Werkzeug eine zur 
Aufnahme eines Teils der isolierten Leiteranordnung 
geeignete Axialbohrung aufweist die von der einen zur 
anderen Stimflache des Werkzeugs reicbt 

Die Erfindung ist im folgenden an Hand eines 35 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert In den Zeichnun- 
genzeigt 

Pig. I eine AusfGhrungsform der implantablen 
Elektrodenanordnung, 

Fi g. 2 eine Ausfflhrungsform des in Verbindung mit 40 
der Bektrodenanordnung nach Fig. 1 benutzten 
Einsch raub werkzeugs. 

Fig. 3 einen Querschnitt des Werkzeugs nach Fig. 2, 
und 

Fig. 4 die Elektrodenanordnung gemflU Fig. 1 und 45 
das Werkzeug nach den Fig. 2 und 3 in der 
Arbeiusteliung, in der die Elektrode in Kflrpergewebe 
eingebracht wird 

Die in Fi g. 1 veranschaulichte implantable Elektro- 
denanordnung 10 weist cine flexible elektrische so 
Leiteranordnung 12 auf. Die Leiteranordnung 12 kann 
beispielsweise aus aufgewickeltem Platindraht oder 
einem anderen zweckentsprechenden leitenden Werk* 
stoff bestehen, der sich zur Verwendung im Innercn des 
menschlichen oder tierischcn Kftrpers eignet GewickeJ • 55 
ter Platindraht besteht im allgemeinen aus mehreren 
Platinstreifen, von denen jeder um einen gesonderten, 
elektrisch isolierenden Kern wendelfdrmig herumge- 
schlungen ist Die Platinstreifen sind dann (einschtieBbch 
dem jeweiligen Kern) um einen elektrisch isolierenden 60 
mittleren Kern wendetftrmig berumgewickelt An dem 
hmteren Ende der Leiteranordnung 12 1st ein elektri- 
sches AnschhiBstQck 14 angebracht daS eine Spitze 16 
aufweist, die mit einer implantablen oder externen 
Stromouelle verbunden werttm kann. Der vordere 65 
Endabschnitt der Leiteranordnung 12 ist mit einer einen 
elektrischen Kontaktzum KSrpcrgewebe hcrstellenden 
starren Wendel 18 verbunden, die mehrere Windungen 



aufweist Die Wendel 18 kann beispielsweise aus 
Puiu'niridiurn gefertigt sein; sie lauft in einem scbarf 
zugespitzten Ende 19 aus. Die Wendel lSdient als der in 
das KOrpergewebe einschraubbare vordere Endab- 
schnitt der Leiteranordnung 12. Wendel 18 und 
Leiteranordnung 12 sind mittels eines (nicht veran- 
schaulichten) leitenden Epoxydharzes im wesenttichen 
senkrecht mit Bezug aufeinander elektrisch verbunden. 
Diese elektrische Verbindungsstelle sitzt innerhalb 
eines Gummischuhes 20. 

Die Leiteranordnung 12. das AnschluBstfick 14 und 
der Schub 20 sind mit einem verhalinismaflig transpa- 
renten, flexibien, isolierenden Oberzug versehen, der 
gegemlber dem K6rper im wesentiichen inert ist Es 
kann sich dabei beispielsweise um eine Ummantelung 22 
aus Sitlkonkautschuk handeln. Der den Schuh 20 
umgebende Teil der Ummantelung 22 bildet einen als 
Kupplungsteil dienenden hochstehenden Ansatz 24. Auf 
beiden Seiten des hochstehenden Ansatzes 24 sind drei 
im Abstand voneinander Mngeordnete Rtppen 25 
vorgesehen, mittels deren der hochstehende Ansau 24 
mit dem weiter unten erlauterten Werkzeug sicher 
befaflt werden kann. Der vordere Teil der Ummante- 
lung 22 lfiuft in einer kretsfdrmigen Scheibe 2G aus, 
durch die hindurch die Wendel 18 im wesentiichen 
senkrecht zur Leiteranordnung 12 hindurchragL An der 
Umerseite der Scheibe 26 ist eine kreUffrmige Lage aus 
Geflecht 28 angebracht das beispielsweise aus einer 
Polyesterfaser gefertigt sein kann. Das Geflecht 
beg&nstigt ein fibrdses Wachstum und umerstQtzt damit 
die sichere Verbindung der Elektrode mit dem Gewebe. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen das in Verbindung mit der 
Elektrodenanordnung 10 zum Einschrauben der Wendel 
18 in Kdrpergewebe benutzte Werkzeug 40. Dieses hat 
einen im wesentiichen zylindrischen KGrper, dessen 
Langsachsemit42unddessen SurnfUchen mit 44 und 46 
bezeichnet sind. Das Werkzeug 40 kann beispielsweise 
aus einem harten Kunststoff, wie Pofyoxymethylen, 
gefertigt sein. Vorzugsweise besteht es aus einem 
Werkstoff, der eine Behandlung im Autoklaven zulaGt 
In der Stimflache 44 ist ein Schlitz 48 ausgebildet Der 
Schlitz 48 hat eine solche Form, daB er sich gegen die 
Rippen 25 des hodustehenden Ansatzes 24 fest anlegen 
kana Die von der Stimflache 46 gebildete Kante ist 
abgerundet, so daB mittels des Werkzeuges 40 auf 
chirurgischem Wege im subkutanen Gewebe ein Kanal 
ausgebildet werden kann, ohne dafi es zu grdfleren 
Gewebeschaden kommt In der Mantelflache des 
Werkzeuges 40 ist eine Nut 50 ausgebildet, die in einer 
zur Achse 42 im wesentiichen parallel en Ebene licgt und 
von der Stimflache 46 ausgehend uber Im wesentiichen 
die voile Lange des Werkzeuges reicht Die Nut 50 ist 
mit dem Schlitz 48 im wesentiichen ausgerichtet Sie 
kann mindestens einen Teil des ummantelten isolierten 
Abschnittsder Elektrodenanordnung 10 aufnehmen und 
sicher fassea Von der Stimflache 46 geht ferner eine 
Axialbohrung 52 aus, die fiber die voile Lange des 
Werkzeuges 40 von der Stimflache 46 bis zum Schlitz 48 
reicht Die Bohrung 52 kann mindestens einen Teil des 
hinteren Endes der Elektrodenanordnung 10 einschlieB- 
lich des AnschtuBstackes 14 und der Spitze 16 
aufnehmen. 

Fig. 4 zeigt die gegenseitige Lage von Elektrodenan- 
ordnung 10 und Werkzeug 40 in der Arbeitss lei lung. 
Der hochstehende Ansatz 24 wird zunachst in den 
Schlitz 48 so eingesetzt daB die Richtung der 
LSngsaehse 42 des Werkzeugs 40 mit der Richtung der 
Langsachse der Wendel 18 Qbereinstimmt wobei die 
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den Schlitz 48 bildenden Begrenzungsflachen die 
Rippen 25 skhcr fasscn. Dcr Schlitz 4S und die Rippcn 
25 bilden cine Reibpassung, wodurch dcr hochsiehende 
Ansatz 24 in dem Schlitz 48 sicher fcstgehalten wird. In 
dcrn unmittclbar hinter dem Ansatz 24 licgenden 
Abschniu der Ummantelung 22 laBt man cine kleinc 
Schleife stehen. Die Ummanielung 22 wird dann in die 
Nut SO eingeprefli und von dieser gegen cine Bcwcgung 
sicher festgehatten. Anschlieflend werden das AnschluG- 
stuck 14 und die Spitzc 16 so weit wie moglich in die 
Bohrung 52 cingesteckt. Die Anordnung tsl jetzt fur das 
Einschrauben der Wertdel in Korperge webe bereit 

Das zugespitzte Ende 19 wird gegen das Gewebc 
oder Organ angeiegt; sodann wird das Werkzeug 40 in 
der durch den gebogenen Pfcil angedeuteten Richiung 
gedreht Der Durchmesser der Wunde beschrflnkt sich 
auf den Durchmesser des Drahles, aus dem die Wend el 
18 bestehL Bei der Drehung des Werkzeuges 40 wird die 
Wende! 18 in das Gewebe oder Organ test einge- 
schraubt, bis das Geflecht 28 an der AuBenscite des 
Organs sicher anliegt. Das Geflecht 2» umerstfltzt die 
dauerhafie Festlegung der Wendel 18 im Gewebe, da es 
eine raschere Fibrose in und urn das Geflecht herum 
sowie urn die Scheibe 26 und den hochstehenden Teil 24 
der H Qlle 22 herum fordert. 

Nachdem die Wendel 18 in das Gewebe einge- 



schraubt isl und das Geflecht 28 an der AuBenflache de 
Gcwebes oder Organs fest anliegu wird das onschhiB 
stuckscitigc Ende der Elektrodenanordnung 10 aus de 
Bohrung 52 herausgezogen; dcr in der Nut 50 Uegend 
5 Tei) der Umman teJung 22 wird aus der Nut entfemt; de 
Schlilz 48 wird auBer EingrifT mil dem hochstehendei 
Ansatz 24 gebrachu wodurch die Elcktrodenanordnuni 
10 von dem Werkzeug 40 freikommi. Bei de 
beschricbenen Ausbildung wird kein Drehmoment au 

10 die Leiteranord ruing 12 Oberiragen, we'll der hochste 
hende Ansatz 24 und ein betr&chtlicher Absdinitt de 
Ummantehing 22 w ah rend des Drehens des Werkzeu 
ges 40 fcstgclcgl rind. AuOerdem kommt vor, wShren< 
und nach dem EinfQhrvorgang 40 in keiner Weise mi 

11 den Windungen der die Elektrode bildenden Wendel t\ 
in Bertihrung. Es ist ein einwandfreies Einschrauben de 
Wendel 18 in das Gewebe unter einem WinkeJ voi 
ungelahr 90° moglich. Falls erwQnscht, kann dii 
StimflMche 46 des Werkzeugs 40 dann benutzt werder 

20 urn in den subkutanen Schichten einen Kanal auszubil 
den. Das anschluBstOckseitige Ende der EJektrodenan 
ordnung 10 kann dann in die Bohrung 52 eingesetz 
werden. und das Werkzeug 40 kann durch den Kana 
hmdurch zuruckgefuhrt werden, urn die Spitze 16 de 

25 AnschhiBstacks 14 an eine Stromquelie anzuschlleBer 
die unter der Haut implantiert wird 
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